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Engine- and heating-fuels - contg. water dispersed by a mixt. of emulsifiers and cyclohexanol 



DE2940782 A Fuels ten intona] combustion engines and heating oils axe claimed, contg. solubilised wato* (which is claimed separately). Fuel compsn. 
(wL%) as: liq. hydrocarbon, 70-92.9 (pref. 77-87.9); water, S-IS (picf. 8-12X & water-fioluble non-ionic emulsifier with a turbidity temp, of 25-60 deg.C 
inNaCI sobi. (DIN 53917), 1*5 (pref. 2-3); an oil-sohibte non-ionic emulsifier with a turbidity temp, above 70 deg.C in butyldiglycol (DIN 53917), 1-5 
(pre£ 2-3); cyclc^exanol or methylcyclohexanol, 0.05>10 (pref. 0.1-5). 

Fuels are optically clear, and the water remains solubilised indefinitely. Internal combustion fuels have superior anti4cnoGk properties and exhaust gas. 
The heating fiiels have sup^or efficiency and exhaust gas quality. 

DE2940782 C Fuels for internal combustion engines and healing oils are claimed, contg. solubilised water (which is claimed separately). Fuel compsn. 
(wt.%) is: liq. hydrocarbon, 70-92.9 (pref 77-87.9>, water, 5-15 (pref 8-12); a water-soluble non-ionic emulsifier with a turbidity temp, of 25-60 deg.C 
in NaCl sohi. (DIN 53917), 1-5 (pref 2-3); an oil-soluble non-ionic emulsifier with a tuibidity temp, above 70 deg.C in butyldiglycd (DIN 53917X 1-5 
(pref 2-3); cyclohexanol or methylcyclohexanol, 0.05-10 (pref. 0.1-5). 

Fuels are optically clear, and the water remains solubilised indefinitely. Internal combustion fiiels have superior anti-knock properties and exhaust gas. 
The heating fiiels have superior efficiency and exhaust giw quality. 
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Pitenfanmelduno p 5^34, HENKELKGaA 

"Wasser enthaltende Kraftstoffe fUr Verbrennuncsmotoren 
and Olf euerunren" 

Patentansprflche 

1, Wasser in Forn eines klaren Solubilisates enthaltende . 
Kraftstoffe fUr Verbrennungsnotoren oder Heiz£le> ge- \ 
kennzeichnet durch folgende Zusazrinensetzung: j 

70 - 92^9 Cew.-X- flUssige Kohlenwasserstof fe 
5 - 15 Qew.-X Wasser 

1-5 Gew.-jC wasserlOsliche nichtionische 

EmulE^ttoren mit einer TrUbungs- j 
terperatur von 25 - 60^ C in . 1 
NaCl-L&sung, bestimmt nach DIN 
53 917 I 

1-5 Gew.-9 81X6sliche nichtionische £nul- 

gatoren irit einer TrUbungstempe- 
ratur von mehr als 7o° C in 
Butyldiglykol-LOsung, bestinunt 
nach DIN 53 917 
0,05 - lo Gew.--% Cyclohexanol Oder Methylcyclo- 
hexanol 

2, Kraftstoffe nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
folBende Zusanir.ensetzunE: 

\. 

77 - 87^9 Oew.-< flUsaige Vergaserkraftstoffe 
8 - 12 Gew.-X Wasser 

2 - 3 ' Gew.-X >fasserl(58liche nichtionische 

Enulgatoren mit einer TrClbungs- 
tem^eratui? von 25 - 60^ C? " in 
NaCl'Ldsung, bestirmt nach DIN 
53 917 

/9 
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2R-FE/P!itento 

2-3 Oew.-3C CllSsliche nichtionische Enul- 

gatoren rit einer Trflbun(^sten:pe- 

ratur von rehr als 7o^ C in 

Butyldiglykol-LOsunf , bestlrart 

nach DIN 53 917 

o,l - 5 Gew.-J Cyclohexanol oder Methylcyclo- 
hexanol 

3.. Kraftstoffe nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet 
durch einen Gehalt an wasserlSalichen nichtioniachen 
Eroulgatoren der Forirel 

R-COMII-CEgCHg-OCCH^ H20)j^H, 

worinR ein gesiittietes oder unges^tti^tes Alkylradi- 
kal mit 7-21 C-Atoiren oder eln Gemlsch solcher 
Radikale, wie es in nattlrlichen Petts^?uren vor- 
liegt, und 

X eine Zahl von 4-6 
bedeutet. 

4, Kraftstol!*re nach Anspruch 1 oder 2, rekennzelchnet 
durch einen Gehalt an wasserl5slichen nichtioniachen 
Emulgatoren, die durch Anlagerunp von 2o - 5o Mol 
Ethylenoxid an Ricinols«1ure enthaltcnde Tri^lyzeride 
hergeatellt sind. 

5. Kraftstoffe nach Anspruch 1-4, gekennzeichnet 
durch einen Gehalt an mitislichen nichtionischen 
Emulgatoren der Forme 1 

R-COWCCIigCHgOH)^ 

/lo 
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2n-fE/Patento 

•3- 

und/oder 

^CH2CH20H 

• 

v/orin R ein ges-Mttiges oder unpesSttigtes Alkylradikal i 
mit 7-21 C-Atoren, oder ein Gerdsch solcher Ha-, 
dikale, wie es* in natUrlichen FettsSuren vorliegt, 

bedeutet • 



nooie/ossi 



0 
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llOOO DUsseldorf, den A. lo, 1979 ZR-FE/Patente 



Dr. Dz/Et 




Wasser enthaltende Kraftstoffe fUr Verb rennungs mot oren 
und Oireuerungen 



Die Erfindung betrifft- Wasser enthaltende Kraftstoffe 
fttr Verbrennungsmotoren lait erhShter Klopffestigkeit 
und verbesserten Abgaswerten, sowie fur i5lfeueruncen, 
die ebenfalls verbesserte Abgaswerte zeigen und erhdhten ; 
vrirkungsgrad besitzen. \ 

Es ist bereits bekannt, Motorkraftstof fen gewisse V/asser- 
mengen zuzusetzen^ urn die Klopffestigkeit zu erhChen und : 
die seh^dlichen Abgasbestandteile^ insbesondere Stickoxide» 
zu reduzieren (DE-OS 1 5^5 5o9 und 26 33 ^62, US-PS 
3 822 119, Chepical Engineering, November 11 (197**), 
Seiten 84-88). Es ist ferner bekannt^ in Heizdlen fUr 
Clfeuerungen Wasserzus^.tze nit Hilfe von Ultraschall- ! 
dispergatoren zu dispergieren. Diese EemUhungen haben 
aber nicht fcu v611ig befriedigenden Ergebnissen gefQhrt, 
da es bisher nicht gelungen ist, den Wasserzusatz aus- 
reichond stabil in; Kraftstoff bzw. Heizesi zu emulgieren. 

Oberraschenderhreise wurde ^refunden, dafi man erhebliche 
Mengen Wasser in einem ftir Verbrennungsmotoren geeigneten 
riassigen Kraftstoff bzw, in KeizOlen in Form eines 
klaren Solubilisates stabil disnerr5eren kann, wenn man 
hierzu eine Kombination bestitrnrter nichtionischer Erulca- 
toren .in Verbindunir mU ceeirnpten Lft^iingsvermittlern ver- 
t/endet . 

Gegenstand der Erfindung sind demgerHB Wasser in Form 
eines klaren Solubilisates enthaltende Kraftstoffe fQr 

130016/06S1 
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: Verbrennungs motor en oder Heiz&le, gekennzeichnet durch ! 
: folgende Zusanmensetzung: j 

7o '92,9 Gew.-X fltlssige Kohlenwasserstoffe 

5 - 15 Gew,-jC Wasser 

5 ' 1 - 5 Gew.-? wasserldsliche nichtionische 

• Emulgatoren mit einer TrUhungs- 



temperatur von 25 - 6o^ C in 



NaCl-L^sungy bestimmt nach DIN 
; ' 53 917 

lo 1 *- 5 Gew.-35 dll5sliche nichtionische Emul- 

gatoren mit einer Trttbungsterpe- 
ratur von mehr als 7o^ C in 
Butyldiglykol-Ldsungs bestimmt 
nach DIN 53 917 

15 o,o5 - lo Gew.-X Cyclohexanol Oder Methylcyclo- - ' 

hexanol | 

vorzugsweise v/erden solche Vfasser enthaltende Kraftstof f e , 
beanspruchtj die gekennzeichnet sind durch folgende Zu- j 
sanmenaet zung : 

2o 77 87»9 Gew.-% flfissige Vergaserkraftstoffe : 

8 - 12 Gew.-J Wasser 

2 - 3 Gew.-< wasserlOsliche nichtionische 

Enulgatoren mit einer TrUbungs- i 
temperatur von 25 • C in 
25 KaCl-L&sung» bestimmt nach DIN 

53 917 

2 - 3 Oew.-J flliasliche nichtionische Emul- 

gatoren mit einer TrUbungstempe- 
ratur von mehr als 7o^ C in 
3o . Butyldiglykol-LSsung, bestimmt 

nach DIN 53 917 
0,1 - 5 Gew.-< Cyclohexanol oder Methylcyclo- 

hexanol /3 
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Hauptbestandteil des Kraft st of fgemisches ist ein flUsai- • 
: ger Kohlenwasserstoff , v/ie er als Antriebsmittel fUr Ver- 
! brennungsmotoren Ublieherweise verwendet wird, z* B. ! 
I Normal- Oder Superbenzin, Diesel51j Benzol und dgl. 
. Oder ein KeiziJl auf Kohlenw;* s s erst of f basis, wie es fttr 
j dlfeuerungen geeignet ist. Insbesondere kownen Vergaser-^ 

kraftstoffe fUr Verbrennungsmotoren in Prage (Benzin). 

; Oiesen Kraftstoffen bzw. Heiz51en k5nnen bis zu 15 Gew.-%: 
^ Vaaser einverleibt werden, wozu man zweckm&ftig destillier^ 
, tea Oder demineralisiertes Wasser verwendet. ZweckiR&fiiger- 
I weise betrSgt der Wassergehalt von Vergaserkraft at of ren j 
'8-12 Gew.-Jt. . I 

ErfindungsgemSliS warden als wasserlOsliche nichtionische 
Emulgatoren solche eingesetzt, die TrUbtingsteinperaturen 
von 25 - 6o^ C in NaCl-LOsung nach DIN 53 917 aufweisen. 
Ala aolche komjnen in erster Linie Ethoxylierungsprodukte i 

von Carbonsiiureironoetlianolajniden entsprechend der Formel ' 

! 

R - CONH-CH2CH2*0(CK2CH20)j^H, 

in Betracht, worin 

R ein gesettigtes oder ungesattigtes Alkylradi- 
kal mat 7-21 C-Atomen oder ein Gemisch solcher 
Radikale, wie es in natOrlichen Fetts^Luren vbr- . 
liegt, und ' 
X eine Zahl von 4-6 

bedeutet. , 

Vorzugsweise leiten sich die Carbons£[urenonoethanolamide 
von Kokos-, Talg- oder SojafettsSuren ab, z. B. Kokoa- • 

• /4 * ; 
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zn-FC/Patento 

I fetts&uremonoethanolamid 4 k EO, TrQbungstemperatur in 
! NaCl-LCsung 27° C, 

In gleicher Weise kSnnen auch die Addukte von 2o - So Mol 
, Ethylenoxid an RicinolsSure enthaltende Triglyzeride 
5 als wasserlSsliche Enulgatoren" verwendet werden, 

; instesondere das Addukt von Mol Ethylenoxid an ein 

\ aus Samendlen gewonnenes natCrliehes RicinusOl, TrUbungs^* 

; temperatur in NaCl*Lfisung- **8** C. 

Als 6115sliche nichtionische Emulgatoren warden solche 
lo mit einer TrUbungs temperatur von mehr als 7o** C in 

Butyldiglykol-LSsung gemSB DIN 53 917 eingesetzt, Vor- 
zugsweise handelt es sich urn C arb ons auredie t han olamide . 
Oder CarbonsSurepolydiethanolamide der Forcel 

R-CONCCHgCHgOH)^ 
15 und/oder 

JCHjCHgOH 

^ ^ \CH2CH20H 

worin R einh-gesattiptes oder unges&ttigtes Alkylradikal 
mic 7 - 21/)C-Atorcen, oder ein Gemisch solcher Ra- 
diK»enrwie es in natttrlichen FettsSuren vorliegt, 

2o bedeutet. 

Bevorzugte ttlldsliche Emuloiatoren sind KdkosfettsSlure* 
diethanolamidx TrUbunps temperatur in Eutyldiglykol^LO- 
sung 81° C,bzv;. QlsSlurepolydiethanolamid, TrQbungs- 
temperatur >loo° C, Es kann vorteilhaft sein, verschie- 
25 dene dllSsliche Enulgatoren geiReinsai*: einzusetzen. 

/5 
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I 

. ■ i 

Als weitere Komponente der beanspruchten Kraftstoff- j 
1 nlschun^; vrerden Cyclohexanol oder die Methylcyclohexanolej 

' als Kinzelkomponente oder in Cerdschen vervendet. Die j 

i Cyclohexanole haben einen lOsungsverr.ittelnden Effekt, i 
; der in Verbindung mit den eenannten Eir.ulgatoren . 
zu einer klaren^ stabilen Tolubilisation des Wasser 

in den Kohlenwesscrstoff fUhrt. j 

Die Herstellung der wasserhalticen Kraft st off-Mi schung : 
crfolEt ohne besonderen technischen Aufwand auf einfache ; 
Weise unter RUhren bei Raurtenperatur bis zun Klar- 
punkt, ohne daB eine besondere Reihenfolge der Zugabe 
einzelner Konponenten zu beachten vrSre. Die Stabiliti't 
der Mischung ist praktisch unbenrenzt, eine Wasserab- 
scheidung erfolgt .nicht • Die Hoirogenit^t kann durch 
Zuhilfenahrre mechanischer Hilfsnittel, die hohe Sober- 
krSfte auf die FlUssigkeit ausQben, z. B. schnell Ipu- 
fende RUhrwerke, Ultras chall- oder Spaltdispergatoren 
iind dgl. no'ch verbessert werden- 



/6 
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2H-fE/P»twtt» 

Beispiele * ^* . 

i. Es v/urde ein Krafts t of f-V/asser-Gemlsch folgender 2u- 
sacmensetzun^^ durch EinrQhren der Zusatzkomponenten in ! 
ein Benzin hergestellt: | 

84,3 Gew.-X Benzin | 
2,5 Gew.-X Kokosfetts&urethanolamid 4 EO | 
1,8 Gew.-S Ols^urepolydietbanolamid 
0,6 Gew.«-]( Kokosfetts&urediethanolamid 
0,3 Gew.*J5 Cyclohexanol 
lo lo,5 Gew.-K destilliertes Wasser 

Es resultierte eine optisch klare, stabile Mischung* 



2. Mit Hilfe eines schnellaufenden PropellerrOhrers 
wurde die folgende optisch klare Kraftstof fmischung her- 
gestellt: 

15 84,1 Gcw,-S Benzin 

2,9 Gew.-X Hicinusesi ♦ 4o EO 
1^5 Gew.-X Ols^urepolydiethanolamid 
0,5 Oew.-;C Kokosfettsdurediethanolamid 
0,5 Gew.-X Kethylcyclohexanol 

2o lo,5 Gew.-S destilliertes Wasser 

3* Eine weitere Kraftstoff-Mischung wurde durch Ein-* 
rUhren eines Gerrisches aus den EiDUlgatoren, Hexalin und 
Wasser her^estellt: 

60,0 Gew.-X Benzin 
25 2,5 Gew.-$ KokosfettsSureinonoethanolainid ♦ 4 EO 

2,5 Gew,-? tSls^urepolydiethanolamid 
5,0 Gew.-S Cyclohexanol 
lo,o Gew.-S destilliertes Wasser 

n 
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Die optisch klare Mischung schied nach 3-monatiger 
Lagerzeit bei Raumtemperatur kein Wasser ab. 



78 



19001t/08St 



I ^ 
• I 



